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Powodz jest jedng z najgrozniejszych katastrof naturalnych. Duze powodzie
zdarzajg sie rzadko, ale mniejsze wystepujg w Polsce wiasciwie co roku. Najczesciej
sg to zjawiska lokalne o niewielkiej skali, powodujgce bagatelizowane zazwyczaj
podtopienia, ktore jednak takze sg zrodtem powaznych strat indywidualnych. W
praktyce nie mamy wptywu na to, czy powddz wystgpi, czy nie, ale powinnismy
stara¢ sie zmniejszy¢ wiasne straty. Znajac lokalne zagrozenie, mozna wczesnie;
przygotowac sie do powodzi.

Ochrona przeciwpowodziowa — zespot dziatan majgcych na celu ograniczenie strat
powodziowych. Poczynania te majg charakter zabiegdéw technicznych oraz
nietechnicznych. Pierwsze polegajg na ograniczaniu wielkosSci fali powodziowej
oraz jej zasiegu przestrzennego przy pomocy zbiornikdw retencyjnych, kanatéow
ulgi, polderow i obwatowan. Drugie — na edukowaniu mieszkancow terendow
potencjalnie zagrozonych powodzig, stosowaniu systemow wczesnego ostrzegania,
jak réwniez specjalnych rodzajow ubezpieczen.



Jako dorazne zabezpieczenia obwatowan traktowac nalezy te, ktore
wykonywane sg bezposrednio przed akcjg przeciwpowodziowg lub
w trakcie jej trwania. Wykonuje sie je natychmiast po stwierdzeniu
niekorzystnej sytuacji mogacej spowodowac awarie.

Rodzaje awarii watéw przeciwpowodziowych:

PRZELANIE PRZEZ KORONE WALU ROZMYCIE SKARPY PRZEZ NURT WODY
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OSUNIECIE SKARPY PO ZAPADNIECIU SIE
PODSTAWY WALU

ZAWODNIENIE KORPUSU WALU
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PEKNIECIE WZDLUZNE WALU UTWORZENIE KANALU PRZEPLYWOWEGO




Zabezpieczenie przed przelaniem sie wody przez korone

Zabezpieczenie przed przelaniem sie wody przez korone polega gtdwnie na
podwyzszeniu korony, a o przyjeciu sposobu zabezpieczenia decyduja:

v’ ditugo$é odcinka, na ktorym maja by¢ wykonane roboty,

v' materiaty bedace w dyspozycji,

v’ spodziewane wielkosci przyboru wody.

Najczesciej stosowanymi zabezpieczeniami sa:

s podwyiszenie watu workami jutowymi lub nylonowymi napetnionymi
piaskiem w 70-80% ich pojemnosci. Ciezar workdw powinien wynosi¢ do
30 kg, a niekiedy w wyjatkowych przypadkach do 50 kg. Zapewnia to
tatwe ich przenoszenie i szczelne uktadanie.

50 cm
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Worki nalezy uktada¢ w ten sposdb, ze po utozeniu pierwszego worka,
nastepny ktadziemy tak, aby jego wigzanie (podniesione w gore) scisle
przylegato do tytu worka poprzedniego.

Jezeli zabezpieczenie wymaga utozenia dwdch lub wiekszej ilosci ciggdw
z workow, to wtedy uktadamy je w sposdb mijankowy.

Kierunek uktadania workéw —l




Worki powinny by¢ uktadane jak
najblizej krawedzi korony od strony

wody. Podwyzszenie watu workami
utozonymi w jednym ciggu stosujemy,
kiedy wysokosc¢ przelewajacej sie wody
przez korone watu jest niewielka,
a umocnienie z workdw nie bedzie
przekraczato 0,5 m.

Przy niskich pietrzeniach stosowac
mozna jeden cigg workow, przy
wyzszych pietrzeniach (ponad 0,5 m)
nalezy stosowa¢ dwa ciggi workéw
lub wiecej utozone w mur lub
piramide. Ciggi sasiadujgce ze sobg

nalezy uktada¢ w sposdb mijankowy,
aby zwiekszy¢ szczelnosé. Wysokosé
tego zabezpieczenia nie powinna
przekracza¢ 1,5 m.




Potowa wypetniona
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Potowa pusta

Folia

Gdy podwyzszenie korony watu uktadamy
z dwoch ciggéw workow, to wtedy worki
mozemy uktadaé tzw. sposobem ,dunskim”.
Polega on na tym, ze worki napetniamy do
potowy piaskiem. Worek ktadziemy ptasko na
koronie watu, aby jedna potowa worka byta
petna, a druga pusta. Nastepny worek
ktadziemy potowa napetniong na pustej
potowie worka poprzedniego.

Zwiekszenie do maksimum  szczelnosci
podwyzszenia korony watu za pomocg
workow z piaskiem uzyska¢ mozna poprzez
zastosowanie folii.



/

<+ Wykonanie pojedynczej scianki wypetnionej gruntem stabo
przepuszczalnym.

Da’"“‘a\ Grunt stabo-przepuszczalny Zabezpieczenie to stosuje sie na

krotkich odcinkach podwyzszanych
nie wyzej niz 1,0 m. Whbijanie pali
grozi uptynnieniem gruntu, nalezy
wiec wbija¢ je przy niskich stanach
wody, przed spodziewanym
wezbraniem.

Pal
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+* Wykonanie grodzy na koronie watu.

Scianki z pali
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Grunt spoisty Zabezpieczenie to stosuje sie na krotkich

odcinkach w przypadku podwyzszenia
waftu nie wyzej niz 1,5 m.
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Folia Piasek lub ziemia

Worki z piaskiem




Zapory przeciwpowodziowe

Zapory przeciwpowodziowe przeznaczone sg do ochrony terenu przed zalaniem. Mogg by¢ one
stosowane jako uzupetnienie istniejgcych zabezpieczen (np. watdéw przeciwpowodziowych)
w przypadku mozliwosci przelania sie przez nie wody i ich przerwania.

System pozwala réwniez zabezpieczy¢ pojedyncze obiekty, np. budynki mieszkalne, ujecia wody,
oczyszczalnie, stacje paliw itp. Moze tez by¢ wykorzystywany do budowy niewielkich zbiornikow
retencyjnych, zbiornikdbw wodnych do celéw przeciwpozarowych, przenosnych zbiornikdw na
gnojownice (pod warunkiem uszczelnienia dna zbiornika) itp., oraz do tworzenia kontrolowanych
wylewdw na przygotowanych terenach (np. na nadrzecznych tgkach).
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** Rozktadanie rekawa na koronie watu.
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Zabezpieczenie przed przeciekami przez korpus watu.

Przeptyw wody filtracyjnej spowodowany réznicg cisnien wody
z jednej i drugiej strony watu jest najczesciej zjawiskiem
szkodliwym szczegdlnie, gdy przekroczone zostang gradienty
dopuszczalne powodujgce sufozje. Wyptyw czystej wody z watu
nie jest grozny, grozne jest wyptywanie wody metnej — wraz
z czasteczkami gruntu. Pierwszym objawem przeciekow jest
wydostawanie sie baniek powietrza, pozniej nastepuje
zawilgocenie nasypu oraz tworzg sie mate zrdodetka,
przeksztatcajgce sie w wyraznie uformowane drogi filtracji.
Czasami przyczyng przeciekow sg otwory wydragzone przez
gryzonie.



Do najczesciej stosowanych zabezpieczen przed przeciekami przez korpus watu
mozna zaliczy¢:

+* Whicie scianki z pali i uszczelnienie gruntem spoistym.

Scianka z pali

“é Grunt spoisty

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku,
gdy w przypowierzchniowej warstwie watu
znajdujg sie nory gryzoni.
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+* Wykonanie na zawalu grobelek ochronnych z workéw.

v Grobelki majg za zadanie zniwelowanie
S réznicy cisnien, przez co zmniejszajg sie
gradienty hydrauliczne, a w efekcie takze
przecieki i sufozja.




** Wytozenie skarpy odwodnej watu folig i docigzenie jej workami z piaskiem.

Folia

Folie nalezy ukfadac ze spadkiem skarpy
na zaktad ok. 0,2 m. Zabezpieczenie to
najlepiej jest wykonywa¢ w miejscach
przeciekdw przed przyborem wody.
Mozna wykona¢ je takze w trakcie
pietrzenia wod korzystajagc z pomocy
nurkow.
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Faza | zwijanie Faza Il rozwijanie

1. Worki na ktére nawijamy folie 2. Kierunek zwijania 3 Staczanie po skarpie 4. Mocowanie workami






Zabezpieczenie przed przesigkami
przez korpus i podtoze obwatowan

Przesigki majg charakter bardziej intensywny niz przecieki i zajmujg najczesciej
znaczne dtugosci korpusu watu oraz mogg wystepowac na dtugich i szerokich
odcinkach podtoza obwatowan. W takich przypadkach mozna stosowac rdzne
zabezpieczenia tgcznie z zabezpieczeniem korpusu folig. Ponadto do najczesciej
stosowanych zabezpieczen doraznych przed przesigkami mozna zaliczy¢:

+»» Docigzenie stopy skarpy odpowietrznej i terenu przylegtego workami
z piaskiem.

Worki powinny by¢ utozone rzedami jeden na drugim
Wioknina filtracyjna zgodnie ze spadkiem skarpy. Wskazane jest uktadanie
workdw w ten sposéb, aby odlegtosci pomiedzy
rzedami wynosity ok. 0,5-1,0 m. Pozwala to na
sprawne ufozenie workéw i umozliwia swobodny
odptyw filtrujgcej wody. Obecnie zaleca sie uktadanie
obcigzenia z workdw na wtdkninie filtracyjnej utozonej
wzdfuz skarpy na zaktad 0,3-0,4 m. Zapobiega to
wynoszeniu drobnych czgstek gruntu. Worki powinny
byc¢ niecatkowicie napetnione gruntem.




+» Docigzenie podtoza przy odpowietrznej stronie watu.

Widéknina filtracyjna

Metoda ta moze mie¢ miejsce, gdy w akcji
przeciwpowodziowe] zaangazowana jest duza
liczba maszyn do transportu gruntu. W miejscach
przesigkdw lub przebi¢ nalezy utozy¢ wtdknine
filtracyjng (wzdtuz watu na zaktady), a nastepnie
przysypa¢ jg warstwg 20-30 cm gruntu
piaszczystego.

+* Wykonanie ujec zrédlisk (przebi¢) w podtozu:

Widéknina filtracyjna
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= poprzez ich obudowe workami z piaskiem

Zbiornik z rury

Widknina filtracyjna
= z wielkosrednicowej rury
stalowej lub aluminiowe;j
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Wskazane jest, aby miejsce zrddliska przykry¢ wtdkning filtracyjng, a nastepnie
obudowac¢ jak na rysunkach. Podniesienie poziomu wody powoduje
zmniejszenie gradientow hydraulicznych i wyptywanie wody czystej, co nie
zagraza statecznosci watu. Przy przebiciach bardziej rozlegtych umocnienia
tego typu mogg by¢ wieksze i mocniejsze jak na rysunku ponizej.




Zabezpieczenie skarpy przed osuwaniem sie.

Gdy okres wysokich standw wody trwa dtugo, przy réwnoczesnym trwaniu opaddow i nieodpowiednim
materiale w korpusie watu, moze nastgpi¢ takie jego nasycenie woda, iz w jego wyniku wat rozmaka.
Rozmakanie prowadzi do pekania skarp i ich spetzania.

Obsuwajaca Przeciwdziata¢ i zahamowaé ten proces mozna przez
sig ziemia

obcigzenie workami z piaskiem miedzy wbitymi w osuwajaca
sie skarpe palami, ktore dodatkowo jg podtrzymujg. Nalezy
zwracac szczegdlng uwage, aby nie obcigzaé gérnej jej czesci,
a jedynie dot, gdyz w przeciwnym razie niszczenie skarpy
moze zostac spotegowane. Jezeli w korpusie watu obserwuje
sie podtuzne pekniecia nalezy zaniecha¢ wbijania pali, gdyz
moze to przyspieszy¢ osuniecie sie skarp.

Zabezpieczenie brzegow, skarp i zboczy, sktadéw materiatowych.

W przypadku, gdy trasa watdow przebiega w bezposredniej bliskosci linii brzegowej i istnieje obawa rozmycia
brzegdw i ewentualnie naruszenia linii ochronnej, brzegi nalezy zabezpieczy¢ doraznie przed akcja
powodziowg. Jako takie zabezpieczenie stosowaé mozna rdzinego rodzaju narzuty kamienne, najlepiej
utozone na witdkninie. W przypadku koniecznosci zabezpieczenia skarp i zboczy wzdtuz drog i linii
kolejowych, jako zabezpieczenia doraznie stosowaé nalezy te same metody, jak w przypadku ochron skarp
watéw. Jezeli przy wale zlokalizowane sg tzw. sktady materiatowe dla wydobycia gruntu potrzebnego do
uzupetnienia lub naprawy watéw, to krawedz rezerwy ziemnej powinna by¢ oddalona od stopy watu, co
najmniej o 10 m a gteboko$é rezerw nie powinna byé wieksza od 1 m. Nalezy zwracaé¢ uwage, aby przy
eksploatacji tych zt6z w czasie akcji przeciwpowodziowe] nie pogarszaé warunkéw filtracji. Scienienie
warstwy nieprzepuszczalnej spowodowaé moze powstanie przebié¢ hydraulicznych.



Przebicie hydrauliczne

1. WARSTWA NIEPRZEPUSZCZALNA, 2. WARSTWA WODONOSNA 1. Miejsce przebicia 2. Folia nieprzepuszczalna 3. Worki
3. ERUPCJA . 4. OSIADANIE WALL

Spiralne uktadanie workow od gruntu stabilnego do srodka przebicia.



Przyczyny awarii sluz watowych:

= nieszczelnos¢ na styku klapa — konstrukcja Sluzy,

= skrzywienie klapy,

= zanieczyszczenie lub zablokowanie klapy,

= przeciek pomiedzy betonowym przepustem, a gruntem watu.

AWARIA SLUZY NA SKUTEK ZANIECZYSZCZENIA
LUB ZABELOKOWANIA KLAPY

SLUZA WALOWA

1. PRZEPLYW, 2. KLAPA, 3. KONSTRUKCJA SLUZY, 4. WAL,
5 WYPLYW POZA WAL, 6. ZANIECZYSZCZENIE

1. SPEYW DO RZEKI, 2. KLAPA SLUZY, 3. KONSTRUKCJA
4. WAL, 5. KANAEL MELIORACYJNY
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JAK OCHRONIC DOM PRZED POWODZIA?
Metody ograniczania strat powodziowych

Nie zawsze powodz zalewa domy po dach. Wiekszos¢ podtopien dotyczy
sytuacji, w ktorych po wylaniu rzeki lub ulewnych deszczach woda siega
kilkudziesieciu centymetréw powyzej podfogi parteru. Ciezko jest obronic
budynki, ktore prawie w catosci znikaja pod woda. Jednak pogoda nieraz
pokazata, ze do tego, by dom zostat podtopiony, wcale nie jest potrzebne
bliskie sgsiedztwo rzeki. Wiele domdéw z zalanymi piwnicami i parterami stato
w miejscach, w ktorych nikt wczesniej o powodziach nie styszat. Wystarczyto
tylko oberwanie chmury.

Ulewne deszcze, z ktdrymi mamy w Polsce ostatnio do czynienia, pokazujg, ze
tylko niewiele doméw jest catkowicie bezpiecznych. O wszystkie pozostate
warto zadbaé, by nawet niewielka woda nie byta powodem duzych strat.
/wtaszcza, ze wiele zabezpieczen mozna zrobi¢ stosunkowo nieduzym
kosztem.



Odprowadzenie wdd deszczowych

Silne opady s3g czesto przyczyng zalania domu,
gtdwnie piwnic, garazy podziemnych i innych
mniejszych obiektow. Mozna sie przed tym
skutecznie  chronié, zapewniajac  szybkie
odprowadzenie wéd opadowych jak najdalej od
domu i odgradzajgc te obiekty niewielkim
narzutem ziemnym lub nawet murkiem. Warto
zadbaé¢ przede wszystkim o odpowiednie
uksztattowanie terenu wokét budynku, by woda
szybko od niego odptywata, utatwié¢ odptyw
wody z dachu i udroznié¢ system rowdw
odwadniajacych.




Nie uszczelnia sie domu, gdy spodziewana gtebokos¢ wody przekracza 1-1,5 m, gdyz
grozi to naruszeniem jego konstrukcji. W takich przypadkach lepiej umozliwi¢ wodzie
swobodny przeptyw przez budynek, ale trzeba wtedy jego wnetrze przygotowac do
powodzi. Podtogi i sciany do wysokosci 1-1,5 m powinny by¢ wytozone materiatami
wodoodpornymi, urzadzenia, takie jak: piece CO, pralki itd., powinny zosta¢ przeniesione
na wyzsze kondygnacje. Pomieszczenia mogg by¢ wykorzystywane jako mieszkalne, ale
ich wyposazenie powinno byc¢ tatwe do ewakuac;ji.

N\

Drzwi

I\ Poziom wody
Teren

\

Okienka /f’ f

umoziwiajace - Przeniesienie
wejscie wody pieca lub inmych
do piwnicy urzadzen




Dom dobrze uszczelniony

Nalezy pamietaé, ze woda moze sie dosta¢c do wnetrza domu roznymi drogami:
przez Sciany i podtogi, w miejscach przejs¢ przytaczy instalacyjnych (pradu, wody,
kanalizacji), a takze przez otwory okienne i drzwiowe piwnicy i parteru. Dlatego aby
zmniejszyC straty spowodowane zalaniem trzeba przede wszystkim dom uszczelnic.
Przed niezbyt wysokg wodg mozna ochroni¢ dom wykonujgc stosunkowo proste
i niezbyt kosztowne zabezpieczenia.

Ochrona domu przed zalaniem bedzie mozliwa, jezeli:

= podziemne czesSci budynku bedg miec¢ skuteczng izolacje przeciwwilgociowg
i przeciwwodng oraz uszczelnione przejscia przez sciany i podtogi wszystkich
przytaczy;

= wejscie do budynku bedzie usytuowane powyzej spodziewanego poziomu wody
powodziowe;j;

= masa budynku bedzie na tyle duza, zeby nie zostat on uniesiony przez wode;

= wszystkie otwory drzwiowe i okienne, a takze bramy i furtki w ogrodzeniu
zostang na czas powodzi zabezpieczone wodoodpornymi panelami.



Sposoby zabezpieczenia domu przed zalaniem

Podwyzszenie wejscia do domu.

To jeden z najprostszych sposobdéw, by niezbyt wysoka woda nie wdarta sie do
domu. Podwyzszenie wejscia o 30 cm (dwa stopnie) o tyle bedzie dodatkowo
chronito budynek (cho¢ utrudni nieco komunikacje, bo stopnie znajdg sie tez po
drugiej stronie drzwi wejsciowych). Rozwigzanie zadziata, jesli piwnice beda bez
okien i doktadnie izolowane, a przejscia przytgczy uszczelnione.

dodatkowe
stopnie T~




Zabezpieczenia drzwi i okien specjalnymi panelami.

W otworach okiennych i drzwiowych przykrecamy szczelnie otwarte od gory ramki
z profili stalowych (w drzwiach zewnetrznych dolny profil powinno sie ukry¢ pod
progiem, by nie utrudnia¢ wchodzenia do budynku). W razie grozby zalania domu
w profile wsuwamy wodoodporne panele, ktérych trzy krawedzie wykonczone sg
tasma uszczelniajaca.




Studzienki okien piwnicznych.

Scianki wokét okien piwnicznych sg stosowane zwykle w celu doéwietlenia
pomieszczen znajdujgcych sie ponizej terenu. Jesli je podwyzszymy, mogg
ochroni¢ piwnice przed zalaniem. Pod jednym wszakze warunkiem: ich dno musi
by¢ szczelne, a kratka stuzgca na co dzien do odwadniania studzienki powinna
mie¢ mozliwos¢ zamkniecia na czas podwyzszonego poziomu wod gruntowych.




Podwyzszona scianka przy zewnetrznych drzwiach do piwnicy.

Podwyzszenie scianki oporowej i przedtuzenie zewnetrznych schodéw do piwnicy
(tak by najpierw sie na nie wchodzito, a dopiero pdzniej schodzito) to dobry sposdb
na zmniejszenie ryzyka jej zalania. Pamietac jednak nalezy o izolacji przeciwwodnej
dolnego podestu i mozliwosci zamykania kratki odwadniajgce;.




Ostony zabezpieczajgce dom

Jesli spodziewana gltebokos¢ zalewu nie jest
duza (max 1 m), mozna dom zabezpieczyé na
state, opasujgc go murem Ilub watem
ziemnym. Wyzsze konstrukcje tego typu s3
zbyt kosztowne z uwagi na koniecznosc
zapewnienia ich statecznosci (specjalny,
gteboki fundament) i odprowadzenia waéd
opadowych poza ostone.




Furtka i brama wjazdowa zabezpieczone sciankg z drewnianych bali.

To zabezpieczenie przed wysokg woda ma te przewage nad poprzednimi, ze
chroniony jest nie tylko dom, ale cata posesja. Polega ono wykonaniu wokét dziatki
petnego ogrodzenia dobrze zakotwionego w gruncie, w ktdrym - w przerwach na
brame i furtke - osadzone sg stalowe ceowniki. W razie zagrozenia powodziowego
wsuwa sie w nie drewniane bale, podobne do stosowanych w jazach spietrzajgcych
wode w strumieniach.




Uwaga na kanalizacje

Jak wiadomo, w wiekszosci domow jest kanalizacja grawitacyjna, ktéra dziata na
zasadzie naczyn potgczonych - $cieki z wyzszego poziomu (wanna, sedes) sptywaja
do nizszego (kanalizacja, szambo). Poniewaz w czasie powodzi czy podtopien
sytuacja bywa odwrotna, mozemy miec¢ do czynienia z przeptywem zwrotnym, czyli
mowigc prosciej - wtedy to Scieki wptywajg do domu.

Zasuwa burzowa

o KESSEL

To popularna nazwa zaworu zwrotnego, ktory
chroni pomieszczenia znajdujgce sie ponizej terenu,
wyposazone W przybory sanitarne (muszle
ustepowa, brodzik, wpust podtogowy) przed
zalaniem w wyniku cofania sie $ciekdw oraz przed
gryzoniami wedrujgcymi kanatami. Zawdr mozna
zamontowaé w piwnicy blisko przejscia rury przez
fundamenty albo na zewnatrz budynku, w
zamykane] studzience kanalizacyjnej. Aby unikngc

przyblokowania klapy przez scieki zawierajace

fekalia i skutkiem tego - nieszczelnosci zamkniecia, L |
warto zastosowac zasuwe z dwiema klapami.



Klapa koncowa

To rozwigzanie dla tych, ktorzy nie sg podtgczeni do kanalizacji, tylko majg wtasny
zbiornik bezodptywowy, zwany popularnie szambem. W czasie powodzi lub zalania
dziatki w wyniku ulewnych deszczy kierunek przeptywu Sciekdw moze by¢
odwrotny. Aby ochroni¢ pomieszczenia z przyborami sanitarnymi w piwnicy i na
parterze, nalezy na koncu przewodu odptywowego (wewnatrz zbiornika) zatozyé
klape koncowg. Przy podwyzszonym poziomie wody na zewngtrz domu zamknie
sie ona samoczynnie, nie dopuszczajgc do cofania sie sciekow.
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W opracowaniu wykorzystano:

= Materiat z publikacji , Krajowe szkolenie - OCHRONA PRZED POWODZIA” pod
redakcjg Ryszarda Eglera; Jurata, maj 2002.

= http://www.kppspswiecie.pl/pliki/pdf/powodz.pdf

» http://ladnydom.pl/budowa/1,106572,8331680,Dom_odporny_na_powodz___
_sposoby_zabezpieczenia_przed.html



